Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

1 SCH1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonA SS

1.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6 =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6s = 21,0°C ¢, =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa

8se =-15,0°C ¢ =84,0%  Ree = 0,040 m2K/W  pge = 139 Pa  p'ese = 165 Pa

Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)

1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300| 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00 0,080| 1,0] 3,0
2 |103-011 3.1.1 Pérobeton na bazi pisku (480) 480 840,0 6,0| 1,000 0,160 0,190| 0,00| 0,038 1,0] 3,0
3 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 0,000 1,0] 3,0
4 |107-014 |7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00 0,002| 1,0 3,0
5 |228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,0 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

1.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa

1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 19,9 23,0 18,33 1492

2 103-011 Pérobeton na bazi pisku (480) Zvr. 160,00 0,190 0,190 0,842 18,7 6,0 5,10 1472

3 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 20,00 0,210 0,210 0,095 9,4 10 000,0 1062,47 1467

4 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 80,00 0,039 0,039 2,051 8,3 40,0 17,00 328

5 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -14,4 15 000,0 159,37 310

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
019620 - Ing.Vit Sevcik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

SCH1 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,328 w/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 455,0 kg/m2
Tepelny odpor R = 3,106 m2-K/Ww Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 3,246 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 1262,272 -10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

8, 19,9°C —4
1. 187°C
2. 94°C
3. 83°C
4. -144°C
8., -14,6°C

1.5 Prubéh tlaku vodnich par pg a p"gVv konstrukci

Tlak par A B

2200 Pa —1

1100 Pa 1 \

550 Pa —}

— S 7 py — Py —
Zon=23410°m/s Z,=1102,9-10°m/s A =310mm B=410mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uy @ Urec
U = 0,32807 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,328 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,834; fgrsi = 0,969 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,031 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Rocéni bilance zkondenzovanépary M, - Mey = -0,029 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 07.06.2018

1.6 Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH1 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonA SS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 23,179 0,126 0,0000
-20,0 0,0 22,181 0,137 0,0000
-18,0 0,0 20,121 0,165 0,0000
-15,0 604,8 16,863 0,220 0,0101
-10,0 993,6 10,957 0,346 0,0105
-5,0 25920 4,409 0,545 0,0100
0,0 5572,8 0,786 0,839 -0,0003
5,0 5788,8 0,547 1,264 -0,0042
10,0 5616,0 0,225 1,922 -0,0095
15,0 5832,0 -0,204 2,977 -0,0186
20,0 4104,0 -0,769 4,784 -0,0228
25,0 432,0 -1,507 8,173 -0,0042

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M, = 0,0306 kg/m?
Mg, = 0,0595 kg/m?
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH1 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonA SS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

e i de RK gclA gciB gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
prosinec -0,2 0,59 0,81 360 2,85033 37,37323 -34,52290 0,00000
leden 2,2 0,56 0,81 360 2,99723 36,42939 -33,43216 0,00000
unor -0,4 0,59 0,81 360 2,86345 37,28896 -34,42551 0,00000
bfezen 3,6 0,58 0,79 360 0,90524 39,84732 -38,94208 0,00000
duben 9,1 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,61 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cerven 17,0 0,64 0,71 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cervenec 18,0 0,66 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zaf 13,8 0,62 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
listopad 3,5 0,58 0,79 360 0,95837 39,78435 -38,82598 0,00000

MnozZstvi kondenzatuv 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
019620 - Ing.Vit Sev¢ik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

2 SCH1 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonA NS

2.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6s = 21,0°C ¢, =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

2.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300| 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00 0,080| 1,0] 3,0
2 |103-011 3.1.1 Pérobeton na bazi pisku (480) 480 840,0 6,0| 1,000 0,160 0,190| 0,00| 0,038 1,0] 3,0
3 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0] 3,0
4 |107-014 |7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00| 0,002| 1,0 30
5 |228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,0 3,0
6 |632h-150 Isover EPS 100S 18| 1270,0 40,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,0 3,0
7 |228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,0 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

2.3 Vypo¢itané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,5 23,0 18,33 1492
2 103-011 Pérobeton na bazi pisku (480) Zvr. 160,00 0,190 0,190 0,842 20,0 6,0 5,10 1474
3 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 20,00 0,210 0,210 0,095 16,0 10 000,0 1062,47 1470
4 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 80,00 0,039 0,039 2,051 15,6 40,0 17,00 454
5 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 5,8 15 000,0 159,37 438
6 632h-150 Isover EPS 100S Pvr. 160,00 0,037 0,037 4,324 5,8 40,0 34,00 286
7 228a-022 DEKPLAN 76 Pvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,8 15 000,0 119,53 253

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
019620 - Ing.Vit Sev¢ik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

SCH1 - skladba pro variantu 2

Soucinitel prostupu tepla U

0,152 w/(mz2-K) Celkova mérna hmotnost m = 460,0 kg/m2

Tepelny odpor R = 7,440 m2.K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 7,580 m2-K/W
Difuzni odpor Z, = 1415,799 .10°m/s

2.4 Pribeéh teploty v konstrukci

D

. 205°C 4
20,0 °C ™
16,0 °C
15,6 °C
58°C
5.8°C
14,8°C
6., -14,8°C

oo h N

2.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par AB
2400 Pa
N
1200 Pa
600 Pa
\ \
- > 7p Py —— 0"

Zoa=1296,3-10°m/s Zyg=1296,3-10°m/s A =572mm B =572mm

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,15193 W/(m?2-K); Zaokrouhleno:U = 0,152 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,834; fgrsi = 0,987 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,001 < 0,063 - konstrukce vyhovuje

Rocéni bilance zkondenzovanépary M, - Mey = -0,078 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 07.06.2018

2.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH1 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonA NS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 1,077 0,138 0,0000
-20,0 0,0 1,069 0,151 0,0000
-18,0 0,0 1,052 0,184 0,0000
-15,0 604,8 1,021 0,250 0,0005
-10,0 993,6 0,947 0,406 0,0005
-5,0 25920 0,837 0,658 0,0005
0,0 5572,8 0,675 1,046 -0,0021
5,0 5788,8 0,472 1,611 -0,0066
10,0 5616,0 0,198 2,494 -0,0129
15,0 5832,0 -0,169 3,920 -0,0238
20,0 4104,0 -0,653 6,368 -0,0288
25,0 432,0 -1,288 10,954 -0,0053

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M, = 0,0015 kg/m?
M.y = 0,0795 kg/m?
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

2.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH1 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonA NS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C

Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukcinedochazike kondenzaci.
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Posouzeni konstrukci
019620 - Ing.Vit Sev¢ik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 07.06.2018

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

3 SCH2 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonB SS

3.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6 = 21,0°C ¢y =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
8se =-15,0°C ¢ =84,0%  Ree = 0,040 m2K/W  pge = 139 Pa  p'ese = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
3.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Ztm Zy Z4 z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 [101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300| 1020,0 23,0 1,000 1,220 1,430| 0,00 0,080| 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580| 0,00 1,0] 3,0
3 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039 0,00] 0,002| 1,0] 3,0
4 |101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100| 1020,0 17,0] 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080| 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210 0,00 0,000 1,0] 3,0
6 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30| 12700 67,0 1,000 0,038 0,039 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 | 228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
3.3 Vypoéitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m:-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,2 23,0 18,33 1492
2 111-08 Stérk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 19,4 5,0 2,66 1480
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 18,0 40,0 10,62 1478
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 7,7 17,0 5,42 1472
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 7,3 10 000,0 1 859,33 1468
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 6,0 67,0 35,59 265
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -14,6 15 000,0 159,37 242

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.

9/48




Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
019620 - Ing.Vit Sevcik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

SCH2 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,243 W/(m2-K) Celkovaméma hmotnost m = 692,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,351 m2.K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 4,491 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 2091,320 -10°m/s

3.4 Pribeéh teploty v konstrukci

D

, 202°C 4
19,4 °C
18,0 °C
7,7°C
7.3°C
6,0°C
14,6 °C
B, -14,7°C

oo h N

3.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par A B
2300 Pa —H
1150 Pa —]
575 Pa —
\‘
I > 7Zp Py — Py

Zon=31,6-10°m/s Z,g=1931,9-10°m/s A =300mm B =495mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uy @ Urec
U = 0,24265 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,243 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,834; fgrsi = 0,978 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,037 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - My = -0,281 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 07.06.2018

3.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH2 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonB SS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 20,286 0,115 0,0000
-20,0 0,0 19,542 0,126 0,0000
-18,0 0,0 17,999 0,153 0,0000
-15,0 604,8 15,544 0,205 0,00983
-10,0 993,6 11,049 0,327 0,0107
-5,0 25920 6,004 0,462 0,0144
0,0 5572,8 0,876 0,471 0,0023
5,0 5788,8 -4,601 0,475 -0,0294
10,0 5616,0 -10,733 0,464 -0,0629
15,0 5832,0 -17,586 0,439 -0,1051
20,0 4104,0 -25,231 0,413 -0,1052
25,0 432,0 -33,746 0,433 -0,0148

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0366 kg/m?
Mey = 0,3174 kg/m?
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

3.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH2 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonB SS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

e i de RK gclA gciB gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
prosinec -0,2 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
leden 2,2 0,56 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
unor -0,4 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
bfezen 3,6 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
duben 9,1 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,61 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cerven 17,0 0,64 0,71 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cervenec 18,0 0,66 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zaf 13,8 0,62 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
listopad 3,5 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

MnozZstvi kondenzatuv 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
019620 - Ing.Vit Sev¢ik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

4 SCH2 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonB NS

4.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6 =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6s = 21,0°C ¢, =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

4.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580 0,00 1,01 3,0
3 |107-014 [7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00| 0,002] 1,0| 30
4 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0f 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0] 3,0
6 |[107-014 7.1.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30 1270,0 67,01 1,000 0,038 0,039| 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 |228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,01 3,0
8 |632h-147 Isover EPS 100S 18 1270,0 40,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,01 3,0
9 |228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

4.3 Vypoéitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,5 23,0 18,33 1492
2 111-08 Sterk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 20,0 5,0 2,66 1481
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 19,1 40,0 10,62 1479
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 12,7 17,0 5,42 1473
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 12,5 10 000,0 1 859,33 1470
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 11,6 67,0 35,59 343
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -1,2 15 000,0 159,37 321
8 632h-147 Isover EPS 100S Pvr. 100,00 0,037 0,037 2,703 -1,2 40,0 21,25 224
9 228a-022 DEKPLAN 76 Pvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,8 15 000,0 119,53 211

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
019620 - Ing.Vit Sevcik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

SCH2 - skladba pro variantu 2

Souginitel prostupu tepla U = 0,159 w/(mz2-K) Celkovaméma hmotnost m = 696,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 7,063 m2-K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 7,203 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 2232,097 -10°m/s

4.4 Pribeéh teploty v konstrukci

20,5°C —q4
20,0 °C
19,1 °C ]
12,7°C
12,5°C
11,6 °C
-1,2°C
-1,2°C
-14,8°C
-14,8°C

D
[

© NG RA®ND

D
@
©

4.5 Pribéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par A B
2400 Pa —
1200 Pa —
600 Pa —]
~\ P —
- > 7p Py — 0"

Zon=37,010°m/s Z,g=2112,6-10°m/s A =360mm B =597 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,15882 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,159 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuceny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsior = 0,834; fgrsi = 0,986 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,002 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - M, = -0,080 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Posouzeni konstrukci

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 07.06.2018

4.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH2 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonB NS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 6,545 0,139 0,0000
-20,0 0,0 5,874 0,152 0,0000
-18,0 0,0 4,504 0,186 0,0000
-15,0 604,8 2,623 0,252 0,0014
-10,0 993,6 0,581 0,408 0,0002
-5,0 25920 0,513 0,660 -0,0004
0,0 5572,8 0,414 1,049 -0,0035
5,0 5788,8 0,290 1,613 -0,0077
10,0 5616,0 0,121 2,496 -0,0133
15,0 5832,0 -0,104 3,922 -0,0235
20,0 4104,0 -0,401 6,368 -0,0278
25,0 432,0 -0,790 10,952 -0,0051

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0016 kg/m?
Me, = 0,0812 kg/m?
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Posouzeni konstrukci TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

4.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH2 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonB NS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C

Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukcinedochazike kondenzaci.
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Posouzeni konstrukci
019620 - Ing.Vit Sev¢ik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 07.06.2018

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

5 SCH3 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonC1, C2 SS

5.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6 = 21,0°C ¢y =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
8se =-15,0°C ¢ =84,0%  Ree = 0,040 m2K/W  pge = 139 Pa  p'ese = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
5.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Ztm Zy Z4 z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 [101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300| 1020,0 23,0 1,000 1,220 1,430| 0,00 0,080| 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580| 0,00 1,0] 3,0
3 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039 0,00] 0,002| 1,0] 3,0
4 |101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100| 1020,0 17,0] 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080| 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210 0,00 0,000 1,0] 3,0
6 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30| 12700 67,0 1,000 0,038 0,039 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 | 228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
5.3 Vypo¢itané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m:-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,2 23,0 18,33 1492
2 111-08 Stérk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 19,4 5,0 2,66 1480
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 18,0 40,0 10,62 1478
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 7,7 17,0 5,42 1472
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 7,3 10 000,0 1 859,33 1468
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 6,0 67,0 35,59 265
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -14,6 15 000,0 159,37 242

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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skladby stfechy. TOB

SCH3 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,243 W/(m2-K) Celkovaméma hmotnost m = 692,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,351 m2.K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 4,491 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 2091,320 -10°m/s

5.4 Prabeéh teploty v konstrukci

D

, 202°C 4
19,4 °C
18,0 °C
7,7°C
7.3°C
6,0°C
14,6 °C
B, -14,7°C

oo h N

5.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxv konstrukci

Tlak par A B
2300 Pa —H
1150 Pa —]
575 Pa —
\‘
I > 7Zp Py — Py

Zon=31,6-10°m/s Z,g=1931,9-10°m/s A =300mm B =495mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uy @ Urec
U = 0,24265 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,243 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,834; fgrsi = 0,978 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,037 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - My = -0,281 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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skladby stfechy. TOB
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Datum tisku: 07.06.2018

5.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH3 - skladba pro variantu 1

Popis:

PavilonC1, C2 SS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 20,286 0,115 0,0000
-20,0 0,0 19,542 0,126 0,0000
-18,0 0,0 17,999 0,153 0,0000
-15,0 604,8 15,544 0,205 0,00983
-10,0 993,6 11,049 0,327 0,0107
-5,0 25920 6,004 0,462 0,0144
0,0 5572,8 0,876 0,471 0,0023
5,0 5788,8 -4,601 0,475 -0,0294
10,0 5616,0 -10,733 0,464 -0,0629
15,0 5832,0 -17,586 0,439 -0,1051
20,0 4104,0 -25,231 0,413 -0,1052
25,0 432,0 -33,746 0,433 -0,0148

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0366 kg/m?
Mey = 0,3174 kg/m?
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019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

5.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH3 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonC1, C2 SS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

e i de RK gclA gciB gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
prosinec -0,2 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
leden 2,2 0,56 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
unor -0,4 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
bfezen 3,6 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
duben 9,1 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,61 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cerven 17,0 0,64 0,71 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cervenec 18,0 0,66 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zaf 13,8 0,62 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
listopad 3,5 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

MnozZstvi kondenzatuv 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

6 SCH3 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonC1, C2 NS

6.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6s = 21,0°C ¢, =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

6.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580 0,00 1,01 3,0
3 |107-014 [7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00| 0,002] 1,0| 30
4 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0f 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0] 3,0
6 |[107-014 7.1.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30 1270,0 67,01 1,000 0,038 0,039| 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 |228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,01 3,0
8 |632h-146 Isover EPS 100S 18 1270,0 40,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,01 3,0
9 |228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

6.3 Vypoéitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,5 23,0 18,33 1492
2 111-08 Sterk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 19,9 5,0 2,66 1481
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 19,0 40,0 10,62 1479
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 12,0 17,0 5,42 1473
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 11,8 10 000,0 1 859,33 1470
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 10,9 67,0 35,59 340
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -3,0 15 000,0 159,37 319
8 632h-146 Isover EPS 100S Pvr. 80,00 0,037 0,037 2,162 -3,1 40,0 17,00 222
9 228a-022 DEKPLAN 76 Pvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,7 15 000,0 119,53 212

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCH3 - skladba pro variantu 2

0,170 w/(mz2-K) Celkova mérna hmotnost m = 695,8 kg/m2
12,9 °C

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R = 6,523 m2.K/wW Teplota rosného bodu [}
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,663 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 2227,847 -10°m/s

6.4 Pribéh teploty v konstrukci

205°C —{
19,9°C
19,0 °C —
12,0°C
11,8°C
10,9 °C
-3,0°C
-3,1°C 9
14,7 °C
-14,8°C

D
[

© NG RA®ND

D
@
©

6.5 Pribéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par A B

2300 Pa —

1150 Pa —

575Pa —

—_—>7p Pg — Py —
Zon=31,6-10°m/s Z,5=2108,3-10°m/s A =300mm B =577 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Urec
U = 0,17008 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,170 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsior = 0,834; fgrsi = 0,985 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,003 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Rocéni bilance zkondenzovanépary M, - Mey = -0,078 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Datum tisku: 07.06.2018

6.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH3 - skladba pro variantu 2

Popis:

PavilonC1, C2 NS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 8,712 0,140 0,0000
-20,0 0,0 8,022 0,154 0,0000
-18,0 0,0 6,608 0,188 0,0000
-15,0 604,8 4,404 0,254 0,0025
-10,0 993,6 0,999 0,411 0,0006
-5,0 25920 0,514 0,664 -0,0004
0,0 5572,8 0,415 1,053 -0,0036
5,0 5788,8 0,290 1,618 -0,0077
10,0 5616,0 0,122 2,500 -0,0134
15,0 5832,0 -0,104 3,924 -0,0235
20,0 4104,0 -0,402 6,369 -0,0278
25,0 432,0 -0,791 10,949 -0,0051

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M, = 0,0031 kg/m?
M,y = 0,0813 kg/m?
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019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno Datum tisku: 07.06.2018
skladby stfechy. TOB

6.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypafrené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH3 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonC1, C2 NS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C

Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukcinedochazike kondenzaci.
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Datum tisku: 07.06.2018

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

7 SCH4 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Pozna

mka:

PavilonD SS

7.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6 = 21,0°C ¢y =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
8se =-15,0°C ¢ =84,0%  Ree = 0,040 m2K/W  pge = 139 Pa  p'ese = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
7.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Ztm Zy Z4 z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00 o0,080| 1,0] 3,0
2 |111-08 12.8 Sterk 1650 800,0 5,0| 1,000 0,580 0,580| 0,00 1,0] 3,0
3 |107-014 |7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039 0,00| 0002| 10| 3,0
4 |101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,01 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080 1,0] 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0| 10000,0] 1,000 0,210 0,210 0,00 0,000| 1,0] 3,0
6 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30 1270,0 67,0 1,000 0,038 0,039 0,00 0,002 1,0] 3,0
7 | 228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0 15000,0] 1,000 0,160 0,160 0,00 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
7.3 Vypoéitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m:-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,2 23,0 18,33 1492
2 111-08 Sterk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 19,4 5,0 2,66 1480
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 18,0 40,0 10,62 1478
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 7,7 17,0 5,42 1472
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 7,3 10 000,0 1 859,33 1468
6 | 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) | Z vr. 100,00 0,039 0,039 2,564 6,0 67,0 35,59 265
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -14,6 15000,0 159,37 242

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCH4 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,243 W/(m2-K) Celkovaméma hmotnost m = 692,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,351 m2.K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 4,491 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 2091,320 -10°m/s

7.4 Pribeéh teploty v konstrukci

D

, 202°C 4
19,4 °C
18,0 °C
7,7°C
7.3°C
6,0°C
14,6 °C
B, -14,7°C

oo h N

7.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par A B
2300 Pa —H
1150 Pa —]
575 Pa —
\‘
I > 7Zp Py — Py

Zon=31,6-10°m/s Z,g=1931,9-10°m/s A =300mm B =495mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uy @ Urec
U = 0,24265 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,243 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,834; fgrsi = 0,978 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,037 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - My = -0,281 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Datum tisku: 07.06.2018

7.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH4 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonD SS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 20,286 0,115 0,0000
-20,0 0,0 19,542 0,126 0,0000
-18,0 0,0 17,999 0,153 0,0000
-15,0 604,8 15,544 0,205 0,00983
-10,0 993,6 11,049 0,327 0,0107
-5,0 25920 6,004 0,462 0,0144
0,0 5572,8 0,876 0,471 0,0023
5,0 5788,8 -4,601 0,475 -0,0294
10,0 5616,0 -10,733 0,464 -0,0629
15,0 5832,0 -17,586 0,439 -0,1051
20,0 4104,0 -25,231 0,413 -0,1052
25,0 432,0 -33,746 0,433 -0,0148

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0366 kg/m?
Mey = 0,3174 kg/m?
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7.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH4 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonD SS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

e i de RK gclA gciB gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
prosinec -0,2 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
leden 2,2 0,56 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
unor -0,4 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
bfezen 3,6 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
duben 9,1 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,61 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cerven 17,0 0,64 0,71 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cervenec 18,0 0,66 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zaf 13,8 0,62 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
listopad 3,5 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

MnozZstvi kondenzatuv 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

8 SCH4 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonD NS

8.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6s = 21,0°C ¢, =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

8.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580 0,00 1,01 3,0
3 |107-014 [7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00| 0,002] 1,0| 30
4 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0f 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0] 3,0
6 |[107-014 7.1.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30 1270,0 67,01 1,000 0,038 0,039| 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 |228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,01 3,0
8 |632h-146 Isover EPS 100S 18 1270,0 40,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,01 3,0
9 |228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

8.3 Vypo¢itané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,5 23,0 18,33 1492
2 111-08 Sterk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 19,9 5,0 2,66 1481
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 19,0 40,0 10,62 1479
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 12,0 17,0 5,42 1473
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 11,8 10 000,0 1 859,33 1470
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 10,9 67,0 35,59 340
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -3,0 15 000,0 159,37 319
8 632h-146 Isover EPS 100S Pvr. 80,00 0,037 0,037 2,162 -3,1 40,0 17,00 222
9 228a-022 DEKPLAN 76 Pvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,7 15 000,0 119,53 212

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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0,170 w/(mz2-K) Celkova mérna hmotnost m = 695,8 kg/m2
12,9 °C

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R = 6,523 m2.K/wW Teplota rosného bodu [}
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 6,663 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 2227,847 -10°m/s

8.4 Pribeéh teploty v konstrukci

205°C —{
19,9°C
19,0 °C —
12,0°C
11,8°C
10,9 °C
-3,0°C
-3,1°C 9
14,7 °C
-14,8°C

D
[

© NG RA®ND

D
@
©

8.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par A B

2300 Pa —

1150 Pa —

575Pa —

—_—>7p Pg — Py —
Zon=31,6-10°m/s Z,5=2108,3-10°m/s A =300mm B =577 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Urec
U = 0,17008 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,170 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsior = 0,834; fgrsi = 0,985 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,003 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Rocéni bilance zkondenzovanépary M, - Mey = -0,078 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.

30/48



Posouzeni konstrukci

019620 - Ing.Vit Sevéik - Brno
skladby stfechy. TOB

TOB v.15.5.4 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 07.06.2018

8.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH4 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonD NS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 8,712 0,140 0,0000
-20,0 0,0 8,022 0,154 0,0000
-18,0 0,0 6,608 0,188 0,0000
-15,0 604,8 4,404 0,254 0,0025
-10,0 993,6 0,999 0,411 0,0006
-5,0 25920 0,514 0,664 -0,0004
0,0 5572,8 0,415 1,053 -0,0036
5,0 5788,8 0,290 1,618 -0,0077
10,0 5616,0 0,122 2,500 -0,0134
15,0 5832,0 -0,104 3,924 -0,0235
20,0 4104,0 -0,402 6,369 -0,0278
25,0 432,0 -0,791 10,949 -0,0051

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M, = 0,0031 kg/m?
M,y = 0,0813 kg/m?
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8.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH4 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonD NS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C

Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukcinedochazike kondenzaci.
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Datum tisku: 07.06.2018

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prabéh kondenzace.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

9 SCH5 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonE SS

9.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)

6, =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C
6 = 21,0°C ¢y =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
8se =-15,0°C ¢ =84,0%  Ree = 0,040 m2K/W  pge = 139 Pa  p'ese = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W
9.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Ztm Zy Z4 z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 [101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300| 1020,0 23,0 1,000 1,220 1,430| 0,00 0,080| 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580| 0,00 1,0] 3,0
3 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039 0,00] 0,002| 1,0] 3,0
4 |101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100| 1020,0 17,0] 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080| 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210 0,00 0,000 1,0] 3,0
6 |107-014 71.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30| 12700 67,0 1,000 0,038 0,039 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 | 228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
9.3 Vypo¢itané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m:-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,2 23,0 18,33 1492
2 111-08 Stérk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 19,4 5,0 2,66 1480
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 18,0 40,0 10,62 1478
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 7,7 17,0 5,42 1472
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 7,3 10 000,0 1 859,33 1468
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 6,0 67,0 35,59 265
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -14,6 15 000,0 159,37 242

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCHS5 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U = 0,243 W/(m2-K) Celkovaméma hmotnost m = 692,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,351 m2.K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 4,491 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 2091,320 -10°m/s

9.4 Pribeéh teploty v konstrukci

D

, 202°C 4
19,4 °C
18,0 °C
7,7°C
7.3°C
6,0°C
14,6 °C
B, -14,7°C

oo h N

9.5 Pribeéh tlaku vodnich par pgy a p"qxVv konstrukci

Tlak par A B
2300 Pa —H
1150 Pa —]
575 Pa —
\‘
I > 7Zp Py — Py

Zon=31,6-10°m/s Z,g=1931,9-10°m/s A =300mm B =495mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uy @ Urec
U = 0,24265 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,243 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,834; fgrsi = 0,978 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,037 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - My = -0,281 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Datum tisku: 07.06.2018

9.6 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCHS5 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonE SS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 20,286 0,115 0,0000
-20,0 0,0 19,542 0,126 0,0000
-18,0 0,0 17,999 0,153 0,0000
-15,0 604,8 15,544 0,205 0,00983
-10,0 993,6 11,049 0,327 0,0107
-5,0 25920 6,004 0,462 0,0144
0,0 5572,8 0,876 0,471 0,0023
5,0 5788,8 -4,601 0,475 -0,0294
10,0 5616,0 -10,733 0,464 -0,0629
15,0 5832,0 -17,586 0,439 -0,1051
20,0 4104,0 -25,231 0,413 -0,1052
25,0 432,0 -33,746 0,433 -0,0148

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0366 kg/m?
Mey = 0,3174 kg/m?
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9.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCHS5 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonE SS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

e i de RK gclA gciB gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
prosinec -0,2 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
leden 2,2 0,56 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
unor -0,4 0,59 0,81 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
bfezen 3,6 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
duben 9,1 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,61 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cerven 17,0 0,64 0,71 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cervenec 18,0 0,66 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zaf 13,8 0,62 0,74 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
listopad 3,5 0,58 0,79 360 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

MnozZstvi kondenzatuv 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

10 SCH5 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonE NS

10.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6 =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

6s = 21,0°C ¢, =60,0% Ry =0,100 m2KW ps =1492Pa p's =2487 Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

10.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikélnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080 1,0 3,0
2 |111-08 12.8 Stérk 1650 800,0 50| 1,000 0,580 0,580 0,00 1,01 3,0
3 |107-014 [7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00| 0,002] 1,0| 30
4 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0f 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00| 0,000 1,0] 3,0
6 |[107-014 7.1.4 Polystyren pénovy EPS (30) 30 1270,0 67,01 1,000 0,038 0,039| 0,00 0,002| 1,0] 3,0
7 |228a-024 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,01 3,0
8 |632h-147 Isover EPS 100S 18 1270,0 40,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,01 3,0
9 |228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

10.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,430 1,430 0,105 20,5 23,0 18,33 1492
2 111-08 Sterk Zvr. 100,00 0,580 0,580 0,172 20,0 5,0 2,66 1481
3 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 19,1 40,0 10,62 1479
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 60,00 1,230 1,230 0,049 12,7 17,0 5,42 1473
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 35,00 0,210 0,210 0,167 12,5 10 000,0 1 859,33 1470
6 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 100,00 0,039 0,039 2,564 11,6 67,0 35,59 343
7 228a-024 DEKPLAN 76 Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -1,2 15 000,0 159,37 321
8 632h-147 Isover EPS 100S Pvr. 100,00 0,037 0,037 2,703 -1,2 40,0 21,25 224
9 228a-022 DEKPLAN 76 Pvr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,8 15 000,0 119,53 211

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCHS5 - skladba pro variantu 2

Souginitel prostupu tepla U = 0,159 w/(mz2-K) Celkovaméma hmotnost m = 696,2 kg/m?
Tepelny odpor R = 7,063 m2-K/W Teplota rosného bodu 6y = 12,9 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 7,203 m2-K/W

Difuzni odpor Z, = 2232,097 -10°m/s

10.4 Pruabéh teploty v konstrukci

20,5°C —q4
20,0 °C
19,1 °C ]
12,7°C
12,5°C
11,6 °C
-1,2°C
-1,2°C .
-14,8°C
-14,8°C

D
[

© NG RA®ND

D
@
©

10.5 Prabéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci

Tlak par A B
2400 Pa —
1200 Pa —
600 Pa —]
~\ P —
- > 7p Py — 0"

Zon=37,010°m/s Z,g=2112,6-10°m/s A =360mm B =597 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a Urec
U = 0,15882 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,159 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuceny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsior = 0,834; fgrsi = 0,986 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,002 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M, - M, = -0,080 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Datum tisku: 07.06.2018

10.6 Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCHS5 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonE NS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 6,545 0,139 0,0000
-20,0 0,0 5,874 0,152 0,0000
-18,0 0,0 4,504 0,186 0,0000
-15,0 604,8 2,623 0,252 0,0014
-10,0 993,6 0,581 0,408 0,0002
-5,0 25920 0,513 0,660 -0,0004
0,0 5572,8 0,414 1,049 -0,0035
5,0 5788,8 0,290 1,613 -0,0077
10,0 5616,0 0,121 2,496 -0,0133
15,0 5832,0 -0,104 3,922 -0,0235
20,0 4104,0 -0,401 6,368 -0,0278
25,0 432,0 -0,790 10,952 -0,0051

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0016 kg/m?
Me, = 0,0812 kg/m?
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10.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypafrené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCHS5 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonE NS

Navrhovateplota 6 = 20,0 °C

Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukcinedochazike kondenzaci.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

11 SCH6 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonF SS

11.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6 =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 15,0 + 1,0 = 16,0 °C

6s = 16,0°C ¢, =750% Ry =0,100 m2KW ps =1365Pa p's =1819Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rg = 0,250 m2-K/W

11.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikélnich veli¢in materidld

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c n ku Ak Ap Z1m Zy Z4 z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00 0,080 1,0] 3,0
2 |107-014 |7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039| 0,00| 0002| 10| 3,0
3 |[101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080 1,0] 3,0
4 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210] 0,00 0,000 1,0] 3,0
5 |[101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080 1,0] 3,0
6 |116-02 17.2 Félie z PVC 1400 960,0 8560,0| 1,000 0,160 0,160| 0,00 0,000 1,0| 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuSeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.

11.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

E.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 50,00 1,430 1,430 0,035 14,1 23,0 6,11 1365
2 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 13,4 40,0 10,62 1359
3 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,230 1,230 0,024 -11,2 17,0 2,71 1348
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 20,00 0,210 0,210 0,095 -11,7 10 000,0 1062,47 1345
5 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,230 1,230 0,024 -13,5 17,0 2,71 237
6 116-02 Folie z PVC Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 -14,0 8 560,0 90,95 234

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCH6 - skladba pro variantu 1

Souginitel prostupu tepla U 0,640 wW/(mz2-K) Celkovamérna hmotnost m = 273,3 kg/m2

Tepelny odpor R = 1,474 m2.K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rt = 1,614 m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 1175,574 -10°m/s

11.4 Prabéh teploty v konstrukci

D

. 141°C 4
13,4 °C
“11,2°C
“11,7°C
13,5°C
-14,0 °C
0, -14,2°C

S

T
11.5 Prabéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci
Tlak par AB
1400 Pa
700 Pa
350 Pa
—

— S 7 py — Py —
Z,a=13810°m/s Z,g=19,410°m/s A =86mm B=130mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uy @ Urec
U = 0,63976 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,640 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuceny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,933; fgrsi = 0,938 vyhovuje

Roc&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,628 > 0,100 - konstrukce nevyhovuje
Rocéni bilance zkondenzovanépary M, - Mey, = 0,287 kg/m? - konstrukce nevyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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11.6 Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH6 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonF SS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 0,000 1,032 0,0000
-20,0 0,0 0,000 1,035 0,0000
-18,0 0,0 0,000 1,041 0,0000
-15,0 604,8 70,584 0,068 0,0426
-10,0 993,6 61,932 0,094 0,0614
-5,0 25920 52,273 0,129 0,1352
0,0 5572,8 40,022 0,166 0,2221
5,0 5788,8 24,745 0,220 0,1420
10,0 5616,0 4,759 0,295 0,0251
15,0 5832,0 -18,106 0,411 -0,1080
20,0 4104,0 -47,182 0,609 -0,1961
25,0 432,0 -84,317 0,997 -0,0369

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M, = 0,6284 kg/m?
Mey = 0,3410 kg/m?
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11.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH6 - skladba pro variantu 1

Popis:
PavilonF SS

Navrhovateplota6; = 15,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

Be i be RK gclA gc1B gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
Zafi 13,8 0,84 0,74 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,80 0,77 115 101,04615 2,96004 98,08611 0,02627
listopad 3,5 0,80 0,79 115 291,94274 2,18503 289,75771 0,10138
prosinec -0,2 0,81 0,81 115 408,06306 1,80162 406,26145 0,21019
leden 2,2 0,76 0,81 115 415,91045 1,67898 414,23147 0,32114
unor -0,4 0,80 0,81 115 408,73839 1,79106 406,94733 0,42047
bfezen 3,6 0,80 0,79 115 288,56579 2,19691 286,36888 0,49717
duben 9,1 0,80 0,77 115 93,56432 2,99517 90,56915 0,52064
kvéten 13,4 0,84 0,74 115 -77,96035 3,91727 -81,87763 0,49871
Cerven 17,0 0,88 0,71 115 -244,67532 5,05046 -249,72578 0,43398
Cervenec 18,0 0,90 0,70 115 -296,69989 5,45454 -302,15443 0,35305
srpen 17,9 0,90 0,70 115 -291,35705 5,41194 -296,76899 0,27357

MnozZstvi kondenzatuv 4. mésici Ma (kg/m?) = 0,521 > 0,100 - konstrukce nevyhovuje
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Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008

12 SCH6 - skladba pro variantu 2 - novy stav
Stfecha plochd a Sikmé se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
PavilonF NS

12.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20 = 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6 =20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 15,0 + 1,0 = 16,0 °C

6s = 16,0°C ¢, =750% Ry =0,100 m2KW ps =1365Pa p's =1819Pa
Oe = '15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pdse = 139 Pa P'dse = 165 Pa
Pro vypocet $iteni vlhkosti je Rs = 0,250 m2-K/W

12.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikélnich veli¢in materidld

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c ku Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,01 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080 1,0 3,0
2 |107-014 |7.1.4 Polystyren p&novy EPS (30) 30| 12700 40,0 1,000 0,038 0,039 0,00| 0002| 10| 3,0
3 |[101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0] 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0 3,0
4 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210] 0,00| 0,000 1,0 3,0
5 [101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00| 0,080 1,0 3,0
6 |116-02 17.2 Félie z PVC 1400 960,0 8560,01 1,000 0,160 0,160| 0,00| 0,000 1,0] 3,0
7 |632h-150 Isover EPS 100S 18 1270,0 40,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,01 3,0
8 |228a-022 DEKPLAN 76 1400 960,0| 15000,0| 1,000 0,160 0,160 | 0,00 1,01 3,0

ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rdAmovou konstrukci atp.

12.3 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20

é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 65 Hvyp Z,-10° Pd

KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 50,00 1,430 1,430 0,035 15,5 23,0 6,11 1365
2 107-014 Polystyren pénovy EPS (30) Zvr. 50,00 0,039 0,039 1,282 15,3 40,0 10,62 1359
3 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,230 1,230 0,024 8,6 17,0 2,71 1350
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 20,00 0,210 0,210 0,095 8,5 10 000,0 1062,47 1347
5 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 30,00 1,230 1,230 0,024 8,0 17,0 2,71 367
6 116-02 Folie z PVC Zvr. 2,00 0,160 0,160 0,013 7.9 8 560,0 90,95 365
7 632h-150 Isover EPS 100S P vr. 160,00 0,037 0,037 4,324 7.8 40,0 34,00 281
8 228a-022 DEKPLAN 76 P vr. 1,50 0,160 0,160 0,009 -14,7 15 000,0 119,53 249

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)

Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zplsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SCH6 - skladba pro variantu 2

Souginitel prostupu tepla U = 0,188 w/(mz2-K) Celkova mérna hmotnost m = 278,3 kg/m?2
Tepelny odpor R = 5,807 m2-K/W Teplota rosného bodu 6, = 11,6 °C
Odpor pFi prostupu tepla Rt = 5,947 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 1329,101 -10°m/s

12.4 Prabéh teploty v konstrukci

D
[

15,5°C —4
15,3 °C
8,6 °C
8,5°C
8,0 °C
7,9°C
7,8°C
-14,7 °C
-14,8 °C

N ok N2

D
@
@

12.5 Prabéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci

Tlak par A B
1700 Pa
850 Pa
425 Pa
~——
~
- S 7 Py — o'y —

Zoa=16,7-10°m/s Zy,g=1209,6-10°m/s A =100mm B =342 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Urec
U = 0,18815 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,188 W/(m?-K); pozadovanyUy = 0,240 W/(m?-K); doporuéeny Ue. = 0,160 W/(m?2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: fgsicr = 0,933; fgrsi = 0,983 vyhovuje

Roé&ni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,033 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Rocéni bilance zkondenzovanépary M, - M, = -0,378 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciurcuje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi pozadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukcei, atp.
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Datum tisku: 07.06.2018

12.6 Rocni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018
E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH6 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonF NS

Vypodet je provedenpodle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, tj. pro hodnoty T, celkové doby trvani teplot vnéj$iho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Bze T-10° Jaa o My
°C s g/(m2-s) g/(m2-s) kg/m?
-21,0 0,0 23,695 0,140 0,0000
-20,0 0,0 22,662 0,154 0,0000
-18,0 0,0 20,545 0,187 0,0000
-15,0 604,8 17,246 0,253 0,0103
-10,0 993,6 11,400 0,408 0,0109
-5,0 25920 5,094 0,659 0,0115
0,0 5572,8 -1,163 0,684 -0,0103
5,0 5788,8 -7,541 0,630 -0,0473
10,0 5616,0 -14,412 0,541 -0,0840
15,0 5832,0 -21,809 0,418 -0,1296
20,0 4104,0 -29,766 0,279 -0,1233
25,0 432,0 -38,319 0,197 -0,0166

Celoroéni mnozstvi zkondenzovanévodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary M., je dano souc¢tem zapornych hodnotdilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0327 kg/m?
Mey = 0,4111 kg/m?
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12.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Rekonstrukce stfechy Novomeéstska

Misto: Novoméstska, Brno Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. Filip Vacek

Zakazka: skladby stfechy. TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Filip Vacek Datum: 07.06.2018

E-mail: vacek@menhirprojekt.cz Telefon:

SCH6 - skladba pro variantu 2

Popis:
PavilonF NS

Navrhovateplota6; = 15,0 °C
Nadmorskd vyska z = 300 m n.m.
Vihostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

e i de RK gclA gciB gc Ma

°C mm kg/m2-s kg/m2-s kg/m2-s kg/m2
listopad 3,5 0,80 0,79 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
prosinec -0,2 0,81 0,81 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
leden 2,2 0,76 0,81 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
unor -0,4 0,80 0,81 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
bfezen 3,6 0,80 0,79 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
duben 9,1 0,80 0,77 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,84 0,74 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cerven 17,0 0,88 0,71 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Cervenec 18,0 0,90 0,70 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,90 0,70 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zafi 13,8 0,84 0,74 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,80 0,77 115 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

MnozZstvi kondenzatuv 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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